Freiherrvom-Stein Gymnasium Leverkusen

Dm STEIN. ,»_—}

( M

(fvfﬁ K U‘i'&ﬂ

HH[-"'I’.-?

FR

Facharbeit im Geographie Leistungskurs

Anthropogener Eingriff in Flusslaufeund

Flachenversiegelungals mal3gebliche
Einflussfaktoren fur Hochwasser?

- die Flutkatastrophe in LeverkusenSchle

buschim Juli 2021

Tiago Thelen

Betreuende Lefraft:
ThorstenViess
Schuljahr 2021/22

Levekusen im Februar 22



Inhaltsverzeichnis

1. Einleitung zur HochwasseKatastrophe im Juli 2021 in Schlebusch..............cccccvvvvvviee.: -3-
2.Verortung von Schlebusciind der DRUNN...........ooooiiiieee e -4-
2.1.  Verortung von SchlebUSCh..........uuuiiiiiiiiiiiiiee -4-
2.2, Verortung der DRUNML...........uuiiiiiiiiiiiire e e e e -4 -
3. Zur allgemeinen VOrgENENSWEISE..........uuiiiriiiiiiiiiimmeeeeee e ee e ee e eee e a e P D -
I e W 1SY] o =T e =T o U oo T 7.6-

4.1. Flusdegradigung allgemein Was sind Flussbegradigungen und wozu dienen.sie? 6 -

4.2. Welche Vorteile habeRlussbegradigungen?..........ccoveveiiiiiiiiiieee e -6-
4.3. Welche Nachteile weisen Flussbegradigungen auf?..........cccoccvvviiieeeiiiiiiiiieee s 27-
4.4. Flussbegradigung und Flussbettverlegung der Dhiinn in Schlebusch.................... ~8-
4.4.1. (Geschichtlicher) Hintergrund der Regulierungsmaflnahmen...............cccccuuue. -8-
4.4.2. Ergebnisse deRegulierungsmalBnanmen...........ccceeviieiiiiiiiiiieeeeniieeee s -8-
4.4.3. Konsequenzen der Regulierungsmalnahmen...........ccceeveeeiiniiiiiiieeesenniiieeen -9-
5. FIACheNVErSIEQEIUNG........cooiiiiiiiee e rrne e e e e e eaaad -10-

5.1. Flachenversiegelung allgemeirMerkmale und Statistiken zu versiegelten Flachen10-

5.2.  Ursachen der Flachenversiegelung........ccccveeviiiiiiiiiiiceecad -11-
5.3.  Welche 6kologischen Probleme bringt die Flachenversiegelung mit.sich?..........: ~11-
5.4. Flachenversiegelung nahe der Dhinn in Schlebusch..........ovvvvvii212-

5.4.1. Vergleich der Versiegelungskarte des betrachteten Dibsthnitts mit der
entsprechenden HOChWASSEIKAILE...........oooiiiiiiiiiie e =14-

5.4.2. Vergleich der Versiegelungskarte des betrachteten Dibsthnitts mit der
entsprechenden StarkregenNKAILE. ..........c.uueiiiie i -15-

6.Fazit i Flussregulierungsmalinahmen und Flachenversiegelung mafigeblich an der

7.1. Literaturééeeéééececéééeceééerecéerecldece

7.2. INterNEtQUEIIEIN. ...t e e e e e e s s siinnneeeees R LT =
7.3, KarteNVEIZEICNNIS . ....eeiiii ittt e e st e e e e e e -18-
A =1 o (o U= =T o USRS =.19-
8. SelbststandigKeitSErkIAIUNG...........uviiiiiiiei e eeea -20-

9. Anhang (bzw. dort VOrzufindemn)............coouiiuiiiiiieeeiiieeeee e eeeseeeee e e eiieeeeeen 21



1. Einleitung zur HochwasserKatastrophe im Juli 2021 in
Schlebusch
Beschaulich flie3t die Dhinn auf ihrem weiten Weg vom
Oberbergischen in den Leverkusener Stadtteil Bwig sie in die
Wuppemiindet. Dass die Dhinn maf3geblicidanFlutkatastrophém
Juli 2021beteiligt war, mag man ihr kaum ansehBennoch titelte der
LeverkuseneBtadtanzeigewenige Tage naclextrenem Starkregernin
SchlebusctA Sc h | e b u s ¢ hieGeschiftsleuterstetteravrtden
Tr ¢mmer n i hirveseindewtigdie ausgelreifide Gefahr der
Dhiinnbestétigt In jenem Juli sorgte das Hochwasser der Dhinn fur
weitreichen@ KonsequenzerNoch in der Nachdes15. Juli einen Tag
nach Beginn des Starkregens,sste daschlebuscheAltenheim St.
Elisabeth vollstandig evakuiert werden. Der Keller des Frelmrr
SteinGymnasiumsdas ich selbst alSchiler besuchayurde geflutet
und zwang die Schule zu einajualvollenUmzug nach Rheindarf
Doch weshalhltratdie nahezu gemdatliche Dhiinn in jenem Juli tber die
Ufer und lostedamit eine Welle der Zerstérung aus® eine konkrete
Antwort auf dieseFrage muss man die Flutkatastromis Ergebnis
eines weitreichenden Wirkunggepflechs betrachten, as mit
verschiedean Faktoren in Verbindung steht. In diegerbeit soll der
Fokus auf den Teilasp&ten AFlussregulierungsmaRnahmen an der
Dhunmi sowie @r AFlachenversiegelungind deren Bedeutung fir

Hochwasseim Hinblick auf de Ereignisse in Schlebusiéhegen

Bei Flussregulierungsmalinahmen handelt es sicdem Fall der
Dhiinnum die Begradigungeines Flussabschnittesid die Verlegung
des FlussbettesObwohl dies zunadchst harmloklingen mag,
beeinflussen jene MalRnhahmen BielRgeschwindigkeit eines Flusses
enorm, was bei Betrachtugr HochwassekKatstrophe voraul3erster
Relevanz ist. Wie dies zusamemhé&ngt und welchen Einfluss
versiegelte, also wasserundurchlassige, Flachen haben,nsdiri

folgenden Arbeit anhand der Dhiinn exemplarisch analysiert werden.

1 Online im Internet unter URL
https://www.ksta.de/region/leverkusen/stialterkusen/schlebuschemenstadigeschaeftsleutstehen
vor-dentruemmernihrer-existenz38925486

(Stand: 12.02.2022, 19:14)
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Demnachzielt die Arbeitdarauf ab, did&Jrsachen der Flutkatastrophe
zu untersuche, um in ZukunftzielfihrendeMal3hahmen treffen zu
konnen.Bevor jedoch die Erlauterung der Vorgehenswead®elgt,

sollen zunéchst Schlebusch und die Dhiinn verortet werden.

2. Verortungvon Schlebusb und de Dhinn

2.1. VerortungvonSchlebusch

Schlebusch befindet sich im Gradnetz B&t nordlicher Breitesowie
7° westlicher Langeind liegt 67 Meter M. Der Stadtteilgehort zur
kreisfreien Stadt Leverkusen, die nordéstlich von Kdln zu lokalisieren
ist. Schlebusclstellt denstudostlichen Teilder Stadtdar und gehort
somit zumlll. Stadtbezirk Im Norden grenzésan Steinbichelndim
Osten an Odenthal unBergischGladbach Aul3erdemgrenzt der
Stadtteilim Stiden an KokDhunnwaldundim Westen anManfort und
Alkenrath? In Schlebuscheben derzeit c&26.800 Menschen, womit
der Stadtteil der bevolkerungsstarkstén Leverkusen ist3 Ein
geographisches Merkmatellt der Flushiinndar. Die Dhinn fliel3t
entlang der Odenthaler Strafde Richtung Schlebusg¢hvorbei am
Freudenthaler Sensenhamfheund kreuzt anschlieRend den
WuppermanrPark® Auf ihrem fortlaufendenWeg stromt die Dhiinn
weiter inRichtung Freihervom-SteinGymnasium und dem Klinikum

Leverkuser?.

2.2. Verortung der Dhinn

Die beiden Quiarme AGroRe und Kleine Dhirirentspringen bei der
Hofschaft Ritzenhaufe in  Wipperfiurth bzw. dem Ortsteil
Dorpfelderhéhe in Hickeswagen in einer Hohe von 315 mUNN bzw.
288 miNN Beide Arme flieRen in die groRe Dhiinntalsp@tran der
diese aufgestaut werdeDie Dhunn erstreckt sich Gbeine Strecke

von 39,9km® und durchquertwuf ihnrem Weg vom Oberlgischen

2vgl. Diercke Atlas, Deutschland Bevélkerungsstruktur taghamik, Karte 3, K6In Sozialraumliche
Gliederung S.80

3vgl. Online im Internet unter URL:
https://www.leverkusen.de/vv/produkte/Statistik/Bevoelkerungsstatistik.php.media/ 72680 1. pdf
(Stard: 24.01.2022; 22:08)

4Vgl.H.KruseK| emusch, Ad92hl ebusch,

5 Siehe Anhang Abbildung

6Vgl. E. Lorentz, Spurensuche an der Dhiinn, S. 120

" G. Schmidt, Die Dhiinn in Leverkusen, .

8 Ebd.
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(Oberlad der Dhiinn nach Leverkuseuirrig unter andene Odenthal
(Mittellauf der Dhiinn nach der Dhinngplerre, Schlebusch, Manfort
und Wiesdort (Unterlaufder Dhiini. In LeverkuserBirrig miindet
die Dhunn in die Wuppemwelche anschlie3end in d&heinstromt
Die Dhiunn besitzt mehrere Zuflisse, wie den Mutzbach, den
Scherfbach den Pfengstbach und deg&ifgenbacht® Bis zur
Umgestaltung der Dhundie Ende der 1930dyeganncharakterisierte
sich der Flusslaufdurch Maandeschlingent**? Die Dhiinn wurden
friheren Zeiten vor allem fir industrielle Zweékgenutzf wie das
Beispielder ehemaligen Sensenfabmk Freudethal (siehe Abbildung

1) zeigt Heutzutage dient die DhinnTalsperre als
TrinkwasserreservoirA f ¢ r rund el ne Mi Il lionen

BergiscHen Landi

3. Zur allgemeinen Vorgehensweise

Zunachswird sich demrhemaFlussbegradigung angenommaeardem
neben allgemeinen Merkmalen auRamein Uberblickhinsichtlich der
Vor- und Nachteilggegebenvird. Anschliel3endvidmet sich die Arbeit
demRaumbeispieBSchlebush. Dies erfolgt mithilfeeiner Wiedergabe
von Hintergrundinformationen beziglich der
FlussregulierungsmaflRnahmem der Dhinn Danachwird anhand
verschiedener Kartekonkretanalysiertwie sich der Flussverlauf der
Dhiinnverandertelm Anschluss werden die gewonnenen Erkenntnisse

in einen Zusammenhang mit der Flutkatastrophe gestellt

Im Folgenden geht die Arbeit auf das zweite wichtige Thema ein, der
Flachenversiegelung. Auch hierbaravder Begriffzunachst allgemein
beleuchtet Im  Anschluss erfolgt die \Wergabe von
Hintergrundinformationen, wie etwenUrsachen Danacherfolgt die

Auswertung einerKarte, die die Flachenversiegelung in dem

9 G. Schmidt, Die Dhiinn in Leverkusen, S. 1

10vgl. Wupperverband (Hrsg.), Handbuch Dhunn, S. 30

1vgl. E. Lorentz, Spurensuche an der Dhiinn, S. 111

12 Eine weiterfiinrende Erklarung des Begriffes befindet sich auf Seite 7

13 Epbd.

14 Online im Internet unter URL:
https://www.ksta.de/region/rheimergoberberg/wenigewassetin-die-dhuenAneue-massnahmem-die-
austrocknungzu-stopper32179050

(Stand: 06.02.2022,7:45)
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vorliegenden  Raumbeispiel  Schlebusclaufzeigt Um den
Zusammenhangwischen Flachenversiegelung ufldtkatastrophe zu
verdeutlichen, wird die Versiegelungskarte anschliel3end eaugé
Hochwasserkarte und eineStakregenkarte des betrachteten
Raumbeispiels bezogenm Anschluss erfolgt eine abschlieRende
Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse. (Hinweis: die
angegebenen Himmelsrichtungen beziehen sich nicht auf die

FlieRrichtung der Dhiinn)

4. Flussbegradigung

4.1. Flussbegradigung allgemein Was sind Flussegradigungen
und wozu dienen sie?

Bei Flussbegradigungen handeltsssh um ein begehrtes Verfahren,
Fluss in ihrem urspringlichen, meist méandrischen Verlaitf der
Aussichtauf einen wirtschaftlichen Nutzen zu verandenfdaander
sndAbogenf°ormig geschwungehdeaSchl i ngen
die Tragheit des Wassers zurtickzufihren .diidsefuihrt zu starken
Erosionen am Prallhandem aul3eren UfexinesFlussesDa derartige
Erosionenam Gleithang (dm Kurveninner@) nicht auftretenkommt
es zur Bildung von Kurven.!® Diese Kurven werden Dbei
Flussbegradigungen durchstof3en, sodadsdie Flusslange erheblich

verkirzt!’

4.2. Welche Vorteile habeRlussbegradigungeh

Obwohl Maandervor Hochwassern schitzena die entstehenden

Zwischenraumge meist FlussaugnAei n gr oCe s R¢ckhalteve

bieterit'®, wurden diesein vielen FlusslaufenAnfang des 109.
Jahrhunderts durch Flussbegradigungéeseitigt. Neben einer
verbesserteNutzungsmoglichkeit des Wassers und der Flussauen fir

die Schifffahrt und Landwirtschaft’, dienten diese auRerdem zu

15 Online im Internet unter URL:

https://www.spektrum.de/lexikon/geographie/maeander/4867

(Stand:29.01.2022; 14:05)

16 Online im Internet unter URL:
https://niedersachsen.nabu.de/imperia/md/content/niedersachsen/seeadlerprojekt/infotafeln/14.pdf
(Stand: 29.01.2022; 119)

17 Siehe Anhang Abbildung4

18Vgl. Wupperverband (Hrsg.), Handbuch Dhiin 15

19 Online im Internet unter URL:
https://www.zeit.de/wissen/204®6/interviewdavid-blackbourrflussbegradigundiochwasser
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Schaffung von Wohnraurfiir einesteigendezah der Bevélkerung?®
Dass die bebautefwischenraume haufig tberflutet wurdéand nur
wenig Beachtung.

4.3. Welche Nachteile weisen Flussbegradigungen auf?

Dennoch weisen Flussbegradigungemige Nachteile auf, wie
folgende Beispiele verdeutlichekinen signifikantenEinfluss haben

derartige FlussregulierungsmafRnahmeauf das Okosystem vieler

Fliisse, da di&e durch denAusfall der Auenwélder A mi t ei nem
dramatischen Verlustd e r bi ol ogi &cenkergeheNi el f al t i
Zusatzlich wirken sich Flussbegradigungen negativ auf die
Substratsortierurt§ in Fliissen aus. In maandischen Gewassern
herrscht eine Stromungsdiversitd Dies bedeutet dass die
Stromungsgeschwindigkeiten an deewassersohle (sielthe Pfeile

fur die unterschiedlicheFlieRgeschwindigkeit)?® variieren. In der
Konsequenz kommt es zur Auftrennung und Ablagerung von
Sedimente* Der Wupperverband schreibt Folgendes zu der
Substratsortierung: ADur c h di ee Wikung i der en d
Stromungswechsel kommt es in maanémelen Gewassern nicht so

schnell zu einer Verstopfung des Liickensystémsit Feinsedimersn

wie in begradigten Gewassern, die an der Sohle eine vereinheitlichte
FlieRgeschwindigkeit —aufweiséR® Zuséatzlich steigt  durch
Begradigungen und andere Flussregulierungsmaf3nahmeine
Vulnerabilitat fir Hochwasser. Dies soll im Folgendamhandder

Dhiinnexemplarisclveranschaulicht und analysiert werden.

(Stand: 29.01.20224:40)

20vgl. E. Lorentz, Spurensuche dar Dhiinp S.111

21 Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMB) Fliissen mehr
Raum geben, S. 9

22 Beschreibt die sortierende Wirkung der FlieRgeschwindigkeit in Bezug auf verschiedene Sedimente
alsoverkleinertes Gestein.

2 Siehe Anhang Abbildung 2

2 Ebd.

3 n Liickensystemen zwischen Sedimenten wie Sand undakider Gewéassersohle entwickeln sich
viele Larven vorFischen undVasserinsekterDie Lickensysteme bieten Schutz vor Raub@nline

im Internet unter URL:
https://www.Ifu.bayern.de/wasser/gewaessernachbarschhéier@h/durchgaengigkeit/doc/arbeitshilfe.p
df (Stand: 16.02.2022, 21:16)

% Epd.
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4.4. Flussbegradigung und Flussbettverlegungder Dhinn in
Schlebusch

4.4.1. (GeschichtlicherHintergrund derRegulierungsmalRnahmen

Vor dem Jahrl900 handelte esich bei der Dhilnnum eirenAs t ar k
maandenden F | u?§ defisein Flussbeitnmer wieder unkontrolliert
verande®® ADa s 2 n dasrdie Eextiffabrikantelamilien| € ]

das Land gn den Ufern debhiinn in Schlebugyg in kleinenParzellen

an die gewachsene Bevdlkerung verkauft@Obwohl das Landehr
anfallig far Uberflutungen war, wie die Hochwasser vi8i70, 1890,

und 1910zeigen, bei denen unter anderem eine Dhinnbréekstort
wurde®, lebtendie Arbeiter jener Fabrikeim Unterkiinfter nahe des
FlussesUm noch mehr Wohnraum zu schaffemtschied man sich im

Jahrel927fur eineFlussbettverlegung/Flussbegradigung

4.4.2. Ergebnisseder RegulierungsmalRnahmen

Die im Juni1927 aufgenommenen Arbeiten auf der Streokischen
dem Freudenthaler Wehr und der Sanderschegolgtenin Azwei
Bauab s c®h unid vetkigateitie Flussstrecke insgesamt um 400
Meter®. Als die Arbeiten193 abgeschlossen wurdehatte man den
Fluss mitdem Durchstichvon zwei Maandern begradigind das

Flussbett der Dhinn verlegt.

Abbildung # und 15* zeigen @s Ergebnis dieser Arbeiteteutlich
Waéhrend die Dhinn vor ddRegulierungsmaflinahmeém Jahrel927
einen stark mdaandrischen Flussverlauf aufwies,Abbildung 14
markiert durch die griinen Abschnittst derVerlauf der Dhiinrheute
aufgrund jener Flussbettverlegungen und Begradigungestandert
Kenntlich gemacht ist diesdurch den rot gekennzeichneten
Flussabschnift® Neben den Umbautesstlich des Wuppermannparks

270nline im Internet unter URL:
https://www.ksta.de/region/leverkusen/leverkusédie-dhuennsich-oft-sehrbreitmachte29410582
(Stand: 31.01.2022; 16:15)

2 vqgl. E. Lorentz, Spurensuche an der Dhiinn, S111
2 Epd.

30vgl. C. ReinhargdNaturraumDhiinn, S. 12

31 Siehe Anhang Abbildung4

32 C. Reinhard, NaturrawBhiinn, S. 12

33 vgl. C. Reinhard, NaturrawBhiinn, S. 13

34 Siehe Anhang (auRerdem Abbildung 3 und 4)

% Siehe Anhang Abbildung 14
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wurde der Flusslauf ebenfallstdoéstlich des Freihewom-Stein
Gymnasiumsgeandetr®® Vor den Arbeiten ragten zwei Flussariine
die DhinnAuen hinein Quellen, die Aufschluss Uber jene Arbeiten

geben liel3en sich nicht finden.

Entlang des begradigten Abschniftsvurden auRerdem Deiche zum
Schutz vor Hochwass¥rerrichtet. Weshalb diese dennoch nicht vor
dem Hochwasser im Juli 2021 schitzten und vor allem inwiefern die
Flussregulierungsmaflinahmen ebenfalls als Ursache jdies
Hochwasser bezeichnet werden konnbeantwortet der folgende
Abschnitt

4.4.3. Konsequenzen d&egulierungsmalinahmen

Wie in dem vorangegangenen Abschnitt deutlich wuectieyakterisiert
sich derbetrachteteFlussverlauf der Dhinn in Schlebusch vor allem
durch gerade Streckenverlaufe, dievenige maandrische Strukturen
enthalter®® Neben den unverkennbareAuswirkungen fiir den
Flussverlauf hat dies aullerdem Konsequenzen fur die
FlieBgeschwinigikeit der DhinnDie FlieRgeschwindigkeierhdht sich
nach Flussbegradigungen deutlichrda AViaander eine niedrige
FlieBgeschwindigkeifhaben] die bei Hochwasser eine natirliche
Bremsung mit sich bringt. Durch die Begradigungen steigen die
FlieRgeschwindigkeitep é.fi*°

In derKonseaienzerhéhtsichda die Gefahr fiHochwasserDasist
darauf zurlickzufihren, dasgie erhohte Flie3geschwindigkeitzu
groReren Abflussmengérfiihrt, die von der Kanalisation hfig nicht
getragen werden konnettlberdies besitzt die Dhiinn einigeflusse,
wie den Scherfbach oder den Mutzbach (siehe Verortung Dh8mu)
diese Zuflisse ebesfs vom Hochwasser betroffen und speisen den

Unterlauf des Hauptflussesin diesem Falden DhinprAbschnitt in

% Siehe Ahang Abbildung 14 und 16

%" Ebd.

% vgl. G. Schmidt, Die Dhiinn in Leverkusen, S. 5

% Siehe Anhang Abbildung 15

40 Online im Internet unter URL.:

https://blogs.urz.urhalle.de/wildenachbarschaftgeo/files/2018/07/Wild_oder_gerade_
Auswirkungen_von_Flussbegraditgen.pdf

(Stand: 05.02.2022, 17:07)

41 M. ChristiansenHochwasser: Ursachen und Konsequenzen am Beispiel der Ebbe, S.
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Schlebusch entstcht in  Kombination mit der  erhdhten
FlieBgeschwindigkeit ein erhebliches Risiko fiir Uberflutungen®?, da
das Flussbett die Menge an Wasser nicht tragen kann und es somit zum

Ubertreten des Wassers kommit.

Da man sich den Gefahren von begradigten Fliissen bewusst war, baute
man entlang jenes Abschnitts Deiche, die dem Hdwvasserschutz
dienen sollterf® J e d oist kie Skhutzwirkung der Deiche infolge

eines durchgehenden Geholzbewuchses in Frage zu $téffen.

Zusammenfassend lasst sich schlussfolgern, dass die Flussbegradigung

und de Verlegung des Flussbesten Schlebuschn Verbindung mit

weiteren  Faktoren, wie  Zuflissenzu einer erhdhten
FlieRgeschwindigkeitder Dhiinn fuhrte. Bei Starkegen tritt die

Dhinn wie im Juli 2021aufgrunddes m Ver h2l tni's zum AFI ut

geringen Volumers des Flussbettes tibeie Ufer.

5. Flachenversiegelung

5.1.Flachenversiegelung allgemeih Merkmale und Statistiken zu
versiegelten Fchen

Bei versiegelten Fl2chen hftondel t es si
wa s s e Fealigedéckt BindDazugehodrensowohlbebauteals auch

asphaltierte, betonierte oder mit Pflasterstemesygelegt&lachen’ In

Deutschland betrifft dies etwkt %*8 der Gesamtflachelie haufig fur

den Bau von neuen Wohnh&usern, StraBewie Gewerbe und
Industiegebietenin Anspruch genommen wircEine Statistik de

Bundeszentrale fir politische Bilduzgigt, dass in Deutschland jede

Sekunde 1Xuadratmeter versiegelt odeersiedeft® (Aungeplantes,

42 Online im Internet unter URL:

https://blogs.urz.urhalle.de/wildenachbarschaftgeo/files/2018/07/Wild_oder_gerade_
Auswirkungen_von_Flussbegraditggen.pdf

(Stand: 6.02.2022]17:38

“3\gl. E. Lorentz, Spurensuche an der Dhiinn, S. 112

44 G. Schmidt, Die Dhiinn in Leverkuse®. 5

4 Siehe Anhang Abbildungl

46 Online im Internet unter URL:

https://www.umweltbundesamt.de/daten/flaebloeenland

oekosysteme/boden/bodenversiegelung#sgisodenversiegelung

(Stand: 01.02.2022, 22:06)

4TEbd.

“8Ebd.

4 Online im Internetinter URL:

https://www.bpb.de/gesellschaft/umwelt/dossienwelt/61278/flaechenversiegelung

(Stand: 01.02022, 22:47)
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konzeptloses, flachenintensives Hinauswachs@uriméar] von

stadtischeywekdered! ungeni

5.2.Ursachen der Flachenversiegelung

Die Ursachen der Flachenversiegelung sind vielfaltdgben der
Azunahne der Zahl[ar] Haushaltfn], insbesondere von Eirund
Zwei per son e htages koa laltlera rdés AStadt-Land-
Preisgefilled e r R e s s o t? sowie staBtlahk ddrdermittetu
einer steigenden Zahl an Bautesi, die in der Konsequerz einem
massiven und ineffizienten Verbrauch an Flache fulkefgrund von
technologisch  fortschtitchen Transportmoglichkeiten spielen
Strecken zusatzlichaufig kein Kriterium mehr bei destandortwabhl
von HausernGewerbegebieten oder sonstigen Einrichtungers zu
Bebauung peripherer Geleetfuhrt, die mt Stralen andas
Verkehrsnetzangebunden werden miuss®&ei der bereits erwahnten
steigenden Zahl an Eiund Zweipersonenhaushalteandelt es sich
nicht um den einzigen sozialen Hintergd. Entscheidend sind
ebenfalls die Anspriiche der heutigen Gesékhftauf Wohnraum mit
begrinta  Umgebungen aul3erorts Die Bildung dieser
Vorstadtsiedlungemestehend aus Einfamilienhdusern tragatiefst

zur Flachenversiegelung bei

5.3.Welche &ologischa Problemebringt die Flacherversiegelungnit
sich?
Mit der Versiegelung von Flachen sind alem 6kadogischeProbleme
verbunden.Als Beispiel lasst sich hierbalie Beeinflussung des
sogenannten Kleinklimas anfihreARVer si egel te B°den k°nn
Wasser verdunsten, weshalb sie im Sommer nicht zur Kiihlung der Luft
beitragen. Hinzu kommt, das®sls Standort fur Pflanzen ungeeignet
sind. Diese fallen somit als Wasserverdunster und als Schattenspender

au$. Als problematisch dsst sich ebenfalls die negativ

%0 Online im Internet unter URL
https://www.spektrum.de/lexikon/geowissenschaften/zersiedelung/18561
(Stand: 01.02.202, 22:48)

51 Online im Internet unter URL:
https://www.bpb.de/gesellschaft/umwelt/dossienwelt/61278/flaechenversiegelung
(Stand: 05.02.2022, 17:44)

52 Ebd.

3 Online im Internet unter URL:
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beeintrachtigte Bodenfruchtbarkdieschreibed* Uberdiestragt die
Flachenversiegelung zu einem massiven Verlusterensraum fur
Pflanzen und Tiere beda vergegelte Féchen aus ©6kologischer it

tot sind. Zusatzlich lasst siclauf die Problematik desteigenden
Larmbelastungen undiesundheitsschadlicheEmissionen eingehen
Aufgrund despermanenterNeubaus von Siedlungen aul3erhdkr
Ballungszentrenerlangern sicldie Verkehrswege istadte Diesfuhrt

in der Konsegenz zu einer htheren Verkehrsbelastung >°
Unumstritten ist ebenfalls die erhdhte Vulnerablitat versiegelte
Flacherfir HochwassedDer R¢ckhalt von Wasser [ €]
ist eine wichtige GroRe im Wasserkreislatff Fihrt das Ubertreten

von Flissen zuWasseransammlungen an der Oberfladtann es

A zeainer Beeintrachtigung des Wasserhaushalts mit der Folge einer
wachsenden Hochwassergef&@ikommen Das Wasser wird aufgrund

der versiegelten Oberflachen daran gehindert, in das Grundwasser zu
versickernund fliel3t daher in AbflisseBei starken Abflussmengen

kann die Kanalisatioder Belastung jedochctht standhalten

5.4.Flachenversiegelungaheder Dhiinn in Schlebusch

Die Flachenversiegelungn Deutschland ist weit vorangeschritten
Auch die Stadt Leverkusen blielon diesem Prozess nickierschont

und hat einen mittleren Versiegelungsgrad von 3%22(Platz25 in
Deutschland).Wie der nachfolgende Kartenausschrattigt, tragt
Schlebusch malgeblich zu diesBmozentsatz beDie Karte zeigt den
Versiegelungsgrad des betrachteten Dh#&bachnitts und ordnet
verschiedenen Oberflachentypen eine bestimmte Kategorie zu (z.B.:
AStadtisch¥® Bebauungh).

https://www.bpb.de/gesellschaft/umwelt/dossienwelt/61278/flaecchenversiegelung
(Stand: 01.02.2022, 23:02)

4 Ebd.

S Ebd.

%6 Online im Internet unter URL:
https://www.wwf.de/themeiprojekte/fluesseseen/hochwasser/hochwasser/
(Stand:02.02.2022, 21:35)

57 Online im Internet unter URL:
https://www.bpb.de/gesellschaft/umwelt/dossienwelt/61278/flaechenversiegelung
(Stand: 02.02.2022, 21:48)

%8 Siehe Abbildung 5 im Anhang

%9 Siehe Anhang Abbilduren5, 6, und7
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Im Folgenden soll die Versiegelungskarte hinsichttiels derzeitigen

AVer si egel nahgdsDhiamAbsensities in Schlebusch

analysiert werdenNo6rdlich des begradigten Abschnitteisd sowohl

der Ortskern von Schlebusand das dazugehérige StralRennetz als

auch die Wohngebiete dstlichstereiherrvom-Stein Gymnasiumsnd

stidostlich der FuRgangerz8heu lokalisieren®® Wie die Karte zeigt,

handelt es sich bei diesaim bebaute, also versiegelte Flachen

Auffallend erscheint hierbei die dichte Nahe zum FRi®ie Flache in

direkter Uf ern2he wi(sieleWappsmamSt 2 dt i sch
Park®% in der Abbildung kenntlich gemachbemnachasst sichin

diesem Fall kein eindeutiger Zusammenhangensiegelten Fchen

erkennen weshalb davon auszugehen ist, dass das potenzielle

Hochwasser dort versickern wirde. Jene Annahnebitfalls auf die

°stlich gel egleaarechwi rtatbaftAiche Nu
gekennzeichneten Flachen zu tbertragen.

Sudlich der Dhinn vaeren die Oberflachentypestark. Wahrend man

in direkter Uferndhebegrunte, landwirtschaftlich genutztesowie
bewaldete Flachen um den Freudenthaler Sensenhammkeerum
findet®®, dominieren im eher abgeleyen siidlichen Teidurch Straen

und Hauser bebaute Flacheemnach gibt es in Uferndhe
unversiegelte Flachen, die das Absickern von potenziellem Hochwasser
ermoglicren. Dennoch fallt die dichte Bebauung auf. In direkter
Ufernahe befinden sictkowohl stidlichals auch nordlickles Flussbetts
Wohnsiedlungen und Stral3enB.: Wohnsiedlungstlich des Freiherr
vom-Stein Gymnasiumsowiesiiddstlich deFuRgangerzong, die als
versiegelte Flachen die Gefahr fir Hochwasser erhderGefahr fir
letztere Siedlung erhoht sich vor allem aufgrund der Tatsache, dass an

dieser Stelle das ehemalige Flussbett der Dhierlief.5” Dies ist

60 Siehe Anhang Abbildung?2

®1 Siehe Anhang Abbildung

62 Siehe Anhang Abbilduren6, 7,8 und 9
& Siehe Anhang Abbildung 13

% Siehe Anhang Abbilduren6, 7und 15
% Siehe Anhang Abkdungend, 6, 7und 9
% Siehe Anhang Abbilduren1, 6, 7 und 9
67 Siehe Anhang\bbildung 3
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problematisch zu betchten, da Flisse dazu neigen, ihr altes Flussbett

Aanzun®hmeni

Zusammenfassend lasst sich festhalten, ddes Karte eine
anschauliche Ubersicht zur Flachenversiegelung in Schlebusch
vermittelt Besonders deutlich wird, dasstrotz unversiegelter Flachen

in Ufernéhe auch vielerleersiegelte Flachen in Form von Stral3en und
Wohnungsbauten gibt, die sich in gefahrlicher Nahe zum Fluss
befinden. Obwohl potenzielles Hochwasser auf manchen Flachen
versickern kénnte, wie zum Beispiel WiuppermansPark, fihren die
nahegelegenen unversiegelten Flachen in Kombination darh
mangelhaften Deichbagsowie der Neigung des Wasserdas alte
Flussbett anzunehmezu einer erhdhteRlochwassergefahr, die durch

Betrachtung der folgenden Kartakzentuiert wird.

5.4.1. Vergleich der Versiegelungskarte des betrachtetBhinn
Abschnittamit derentsprechendeHochwasserkarte
Die vorliegende Kartesimuliert ein extremes Hochwassem
betrachtetenDhiinnAbschnitt®® Den Merkmalen von versiegelten
Flachen entsprechendind diese stk von den Uberflutungen des
Hochwasserbetroffen, danur wenige Abflussmaéglichkeiten vorliegen
Besonders deutlich wird dies ndrdlich des Wuppernfaarks jener
Stelle, an dedas alte Flussbett der Dhiinn BdNeben dem direkten
Ufergebiet der Dhinn sindeldort zu verortendewohnsiedlungein
hochstem Mal3e betroffeBes Weiteren fallauf, dass die Flachen, die
zuvor als AStadAWaslcchie sg ek gmriiz e ibczhw et
nicht iberschwemmt werdewas mit derehergiinstigenOberflachen
zu begriinden ist, didgasWasser versickern lasséhBeispielhaftsind
hierbei die Gebiete westlich der Villa Wuppermauwie Arede des
WuppermanrParks Die Siedlungen sudlich debDhinn sind, trotz
hohen Versiegelungsgrae aufgrund desGefalles nicht betrofferf?

% Online im Internet unter URL:
https://www.ibrauch.de/immobil/hochwasserleipzig.html
(Stand: 10.02.20223:00)

% Siehe Anhang Abbildung 1

0 Siehe Anhang Abbildungen 1 und 3

"1 Siehe Anhang Abbildung, 6, und 7

2 Siehe Anhang Abbildung 1
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An dieser Stelle scheint elevant zu betonen, dass die Karte
ausschlief3lichAufschluss bezlglich des Ubertretenden Wassers der
Dhinn gibt. Auf3er Acht durfen hierbei nicht die Regenfalie sach

gelassen werden, die maRgeblich an den Uberflutungen beteiligt waren.

5.4.2. Vergleich der Versiegelungskarteles betrachteten Dhinn
Abschnits mit der entsprechenden Starkregenkarte
Eine weitereKarte (siehe Anhangyeranschaulichtlie Ausmalle, die
ein seltenes Starkregenereignis, wie jenes im Juli 2@2t Folge
hatte.”® Vergleicht man beide Karten, fallt aufass diese sich in ihrem
Muster ziemlich ahnelnNoérdlich des begradigten Dhiwitbschnitts
liegt auch in dieser Karte der Schyenkt de Uberflutungen da die
versiegelten Flachen nicht in der Lage sind, das Wasgamehmer(?
AulRRerdem zeigt sich der Vorteil von unversiegelten Flachee
beispielsweise id desWuppermanrParks. Uberdies ermoglidhdie
Karte eine Aussage bezuglich der Flachemeasslung in Bezug auf
Stral3en. Nahezu jede StralRdestht oder starlblaulichunterlegt und

zeigt somit die steigende Gefahr fir Uberflutungdie von StraRen

ausgeht.
6. Fazit - Flussregulierungsmaflinahmen und
Flachenversiegelung malf3geblich an der

Hochwasserkatastrophan Juli 2021 in Schlebusch beteiligt?
Mit Rlckbezug auf die im Thema formuliertérage lasst sich
zusammenfassend festhalten, dassh sowohl der anthropogene
Eingriff in Flusslaufeals auchdie Flachenvisiegelungals mal3gebliche
Faktoren fur Flutkatastropimeund somit auch fir jeni@ Leverkusen
Schlebusch bezeichneaskenVon besondereMichtigkeitist hierbei
die Tatsache, dass die betrachteten Aspéétiglich Teil eines
vielseitigeren Komplexessind, der bei naherer Bachtung die
Anforderungen erheblich Ubertreffen  wirdeHierzu zé&hlen
beispielsweisedie Rolle des Ouloseesder die Funktionalitat der

Kanalisation. Dennoch stellte sich bei Bearbeitung der Facharbeit

3 Siehe Anhang Abbildungl
"4 Ebd.

-15-



ebenfalls heraus, dass die aufgdtenen Aspekte wie die
Flussregulierungentscheidend an der Flubeteiligt waren Die
Urspriinge dieser liegen in den durch Platzmangel begrindeten
Regulierungsmal3nahmem SchlebuscheDhiinnAbschnittEnde der
1930erJahre. Die daraugsultierende Flussbegradigungischen der
Sanderscheppund dem Freudenthaler Sensenhamnute mit der
Verlegung des Flussbetts einlgang, sorgte in der Konsequenz fur ein
erhohte FlieRgeschwindigkeit, da diden ehemaligen Flussverlauf
pragenderMaander drchstoRen wurden urths Wassenicht mehr
naturlich gebremst wurde In Kombination mit den extremen
Starkregenim Juli 2021 sowie der Speisungder Dhunn durch
Nebenflissgdie vermutlichebenfalls Hochwassaufwiesen tbertraf
das Dhiinnbett seimatirliches Volumen, was zum Ubertreten des
Flusses fiihrte und somit als substanzieller Faktor fur die
Flutkatastrophe im Juljewertet werden kann. Digysfunktionalitat
der Deichekann alsKatalysator der Flut betrachtet werdebBas
Uberteten der Dhiinrsowie der Starkregen fidm zu der nachsten
Komponente des WirkungsgepflechtSemeint ist die ausgeweitete
Flachenversiegelung in Schlebusch, dem Ulbergetretenen Wasser
und dem Starkregewenige Abflussmdglichkeiten bieteund in der
Folge das Wasser ansteig lasst. Obwohl in direkter Flussréhe
teilweise unversiegelte Flacheworzufinden sind, zeichnet sich die
Umgebung verstarkt durch versiegelte Flachen aus, deren Wilaing
in Bezug auf den Abflusson Wasselin einem Vergleichmit der
HochwasserundderStarkregenkart&chlebuschéulRertDiese zeigen
deutlich, dass die versiegelten Flachen anfélliger fur Uberflutungen
sind Auch wenn die Facharbeit die Ereignisse vom Julicht
vollstandig aufarbeitetiefert sie dennoch wichtige Informationen, die
in Zukunft be der Flutpraventionihre Anwendung finden kénnes
bleibt abzuwarten, wie mit der Hochwassergefatmgegangen wird.

Eines steht jedoch feggehandelt werden mussif jeden Fall!
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9. Anhang (bzw. dort vorzufinden)
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Abbildung 1: Kartenausschnitt von Leverkus&chlebusch, der den Schlebuscher
Dhiinnabschnitt bei extremem Hochwasser zeigt. In Blau ist das Gibertretende Wasser der
Dhiinn gekennzeichnet

Quelle:Online im Internetinter URL
https://www.leverkusen.de/rathausservice/geoportal/index.php#cl
(Stand: 01.02.2022, 21:12)

A miandrierendes Gewiésser B begradigtes Gewésser

Abbildun g 2: FlieBgeschwindigkeiten bei maandrierenden und begradigten Gewassern
(kurzer Pfeil: niedrige FlieRgeschwindigkeit)

Quelle Wupperverband (Hrsg), AHandbuch Dhe¢nnhi,
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https://www.leverkusen.de/rathausservice/geoportal/index.php#c1

Abbildung 3: DhinnVerlauf in Schlebusch mit eingezeichnetem Durchstich der
Dhiinnbdgen (vor 1927)

Quelle:G. Schmidt ADie Dh¢nn in Leverkusentd,

Abbildung 4: DhinnVerlauf in Schlebusch heutzutag

Quelle:Online im Internet unter URL
https://www.leverkusen.de/rathausservice/geoportal/index.php
(Stand:06.02.2022)
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Versiegelungskarte

Leverkusen
Mittlerer Versiegelungsgrad: 31,42 %

Legende
= |1 - Stadtische Bebauung
12 - Verkehrswege, 6ff./industr./gewerb. Nutzung
w13 - Baustellen, Halden, Mineralférderung, ungenutztes Land
14 - Stadtisches Griin
2 - Landwirtschaftliche Nutzung
3 - Wald, Vegetation, offene Flachen ohne Vegetation

W4 - Auen
5 - Wasser
=9 - keine Daten
1 56,31 18,91
12 68,03 11,86
13 12,25 1,01
14 16,29 5,07
2 179 16,42
3 1,66 8,09
5 1,04 2,66
I ilometer

N 0 07515 3 4,5 6

A Quelle: Imperviousness Density 2015, Copernicus
Urban Atlas 2012, Copernicus © 2018 VdS

Abbildung 5: Versieglungskarte vorLeverkusen mit Legende und 8stik

Quelle: Online im Internet unter URL

https://www.gdv.de/resource/blob/36380/17053af5d07420086642844f41a69d02/stadtkarte
leverkuserdata.pdf
(Stand: 06.02.2022, 138)
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Abbildung 6: Kartenausschnitt aus der Versiegelungskarte Leverkusens (siehe
Abbildung5), der den Schlebuscher DhiaAbschnitt zeigt

Qudle: siehe Abbildund

Legende
mm 1] - Stadtische Bebauung
12 - Verkehrswege, off./industr./gewerb. Nutzung
13 - Baustellen, Halden, Mineralférderung, ungenutztes Land
14 - Stadtisches Grin
2 - Landwirtschaftliche Nutzung
mm 3 - Wald, Vegetation, offene Flachen ohne Vegetation
4 - Auen
5 - Wasser
B9 - keine Daten

Abbildung 7: VergrolRerte Legende der Versiegelungskeote Leverkusen

Quelle: siehe Abbildung
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Abbildung 8: WestlicherTeil des Schlebusch&hinnAbschnitts, der die nahe Bebauung
der Wohnsiedlung und des Freihgom-Stein Gymnasiums an der Dhiinn zeigt

Quelle:Online im Internet unter URL.:
https://earth.google.com/web/search/Schlebusch,+Leverkusen/@51.0287314,7.0508753,70.89
63281a,1370.06682643d,35y,0h,45t,0r/data=CoEBGIcSUQoIMHgON2IJmMMk20TEIM 2Yy
ThiOjB4MjYYyNzYWZmQ2ZDA4Yzg4MRmavLfYo4NJQCF8D LV6TMcQCoWU2NobGV
iIdXNjaCwgTGV2ZXJrdXNIbhgCIAEiJgokCZ0DZd49sUIAEWKBIchYoEIAGfCsasVSeQtA
IbRB4Jpad4AdAKAI

(Stand: 08.02.2022, 18:10)

Abbildung 9: Ostlicher Telides Schlebusch&hiinnAbschnits, der die nahe Bebauung
weiterer Wohnsiedlungen an die Dhiinn zeigt

Quelle:siehe Ablidung 7
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